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Levantamento
estrutural
e de anomalias

Uma ferramenta para avaliar a seguranc¢a das construgoes

Carlos Mesquita | Eng.° Civil, Oz, Lda.

Na decisdo da estratégia de intervengdo a Metodologias de
escolher em construgées existentes, é reconhecida Inspecio e Ensaio

a necessidade de informacgado diversa, atualizada,  Descrevem-se, sumariamente, alguns
métodos de inspecdo e observagéo das

relacionada com a caracterizag¢dao construtiva/ construgdes, que permitem obter o suporte
documental e gréafico atualizado, necessario

estrutural e com o estado ou condigées, conforme o oI 8
para a verificacdo analitica da seguranca

previsto, no caso da reabilitagdo sismica, no estrutural.
Eurocodigo 8 — Parte 3. Levantamento arquitetonico
Essa informacgao é, normalmente, obtida através . - .
Visa a definicdo da geometria quer do

de métodos de inspegao, complementados com envelope, utilizando técnicas de topografia,

. -~ . . quer do interior, com registo de medicdes
ensaios nao-destrutivos ou reduzidamente em planimetria & em altimetria.
intrusivos. Dependendo do detalhe pretendido podera

incluir-se igualmente a identificacdo das
caracteristicas arquiteténicas e
deformagoes no edificio, assim como a sua
monitorizagao.
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Levantamento estrutural

Procede-se, nesta fase, a identificacdo e
localizagéo dos elementos estruturais do
edificio, definindo-se também a geometria
das partes visiveis dos mesmos.

Levantamento dimensional

Visa a definicdo/verificacdo da geometria
aparente das estruturas através de técnicas
de topografia. As partes ocultas podem
também ser levantadas conjugando
diferentes técnicas nao destrutivas

de diagnéstico (figs. 3 e 4). Inclui-se,
normalmente, também a caracterizacdo dos
materiais de revestimento, importantes para
a afericdo das cargas quase permanentes.

Caracterizacao da seccao
dos elementos estruturais

No caso das estruturas de betdo

armado, visa a definigdo/verificagdo da
pormenoriza¢do das armaduras da secgao
dos elementos estruturais, utilizando o
pacoémetro (detetor de armaduras) ou no
caso dos elementos pré-esforgcados a
prospecao georadar (fig. 1), util na detegédo
do tragcado de cabos de pré-esforco. A
verificagdo da sec¢édo dos elementos
estruturais de edificios antigos implica, na
maioria dos casos, a abertura de janelas
de inspecgéo e/ou a execugao de furos com
reduzido diametro, cujo interior é observado
com um endoscopio.

Caracterizacao das
propriedades mecanicas

Para a caracterizagado dos materiais
estruturais torna-se necessario avaliar a sua
resisténcia ou propriedades mecanicas que,
no caso das estruturas de betdo armado,

deve ser feito, preferencialmente, através
de ensaios de rotura a compressao sobre
carotes (NP EN 13791) e de ensaios de
rotura a tragdo de amostras de vardes.
No caso das construgdes de alvenaria,
nomeadamente de blocos ceramicos
argamassados, a caracterizagao das
propriedades mecanicas pode ser feita,
in-situ, através de ensaios com macacos
planos de pequena area (fig. 2).

Reconhecimento da
estrutura enterrada e do
solo de fundacao

Caso a intervengao o justifique, o
levantamento podera incidir também na
caracterizacdo das fundagdes, através, por
exemplo, de pogos de reconhecimento e na
caracterizagdo geoldgica/geotécnica dos
solos com sondagens mecanicas e ensaios
de penetragdo “SPT”.

Levantamento das
anomalias visiveis

Visa a caracterizacgao e identificagdo das
anomalias visiveis, a sua disposi¢ao e
extensdo nos elementos estruturais.
Importa distinguir as anomalias de natureza
estrutural e ndo estrutural.

Anomalias de indole
estrutural

Tém especial relevancia na medida em que
denunciam um comportamento deficiente

da estrutura ou seus componentes, pelo

que a sua detegcdo atempada é fundamental
para a decisdo de implementacao de medidas
urgentes. Os sintomas mais correntes sao

as fissuras com orientagcdo bem definida,
associadas normalmente a deformagdes
aparentes dos elementos estruturais.

Anomalias de indole
nao-estrutural

Caso ndo sejam implementadas
atempadamente medidas corretivas a

este tipo de anomalias, o desempenho
estrutural pode vir a ser afetado. Pode-se
apontar como exemplo mais comum nas
estruturas de betdo armado a corrosao das
armaduras, cujos sintomas caracteristicos
sdo zonas com manchas de éxido, fissuras
alinhadas com as armaduras, zonas

com delaminacao do betéo, zonas com
armaduras expostas, eventualmente com
reducao significativa da secgéo.

Conclusao

O levantamento de edificios existentes,

no ambito da avaliagédo da resisténcia
sismica, devera utilizar uma abordagem
integrada composta por etapas devidamente
estruturadas e baseadas em inspegdes e em
ensaios, obedecendo a requisitos técnicos,
em particular no que concerne a qualificacdo
dos técnicos e a manutencao e calibragéo
dos equipamentosm

1| Prospegéo georadar para dete¢do de armaduras
superiores.

2 | Ensaio de macacos planos: medigéo das
deformacées.

3 | Imagem termograéfica dum frontal pombalino,
evidenciando a disposicdo dos elementos de
madeira.

4 | Ensaio de impacto-eco. Determinacdo da
espessura duma laje de betdo armado.
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